358 ANNEXE A. RAPPELS DE DENOMBREMENT

quelconque, on a donc z € .ﬂI AV
1€

A.2 Applications et cardinaux : définitions et nota-
tions

Pour A, D deux ensembles non vides quelconques, on note AP ou F(D, A)
lensemble des fonctions de D (ensemble de départ) vers A (ensemble d’ar-
rivée). Soit f une application de . On dit que f est

— injective siVx,y € D, x#y= f(z)# f(y)

— surjective siVz € A, dxeD: f(z)=-=z

— bijective si elle est a fois injective et surjective.

Une application injective (resp. surjective, bijective) est une injection (resp.
surjection, bijection).

Une bijection d’'un ensemble € dans lui-méme est appelée permutation
de Q. On note &(2)’ensemble des permutations de €2, et simplement &,, pour
I'ensemble des permutations de {1,...,n}.

Un ensemble €2 est dit fini si

— ou bien c’est ’ensemble vide &,

— ou bien il existe un entier n tel qu’il existe une bijection entre §2 et

{1,...,n}.
Cet entier n est unique : on I'appelle le cardinal de ’ensemble €2. On le note
|©2|. De maniere intuitive, c’est le nombre d’éléments de €.
Le cardinal de ’ensemble vide est zéro.
Pour Q fini de cardinal n, et p € {0,...,n}, on note By,(2)'ensemble des
parties de  de cardinal p. Par exemple Ba({a,b,c}) = {{a, b}, {b,c},{a,c}}.
On note de plus P(Q2)I’ensemble des parties de 2, quel que soit leur cardinal.
Par exemple P({a, b, c}) = {@,{a}, {b}, {c},{a, b}, {b,c}, {a,c},{a,b,c}}.
Soient A et D deux ensembles finis. On admettra les résultats suivants :
— Il existe (au moins) une bijection de D dans A si et seulement si
4] = |D].
— Il existe (au moins) une injection de D dans A si et seulement si
4] > |D|.
— Il existe (au moins) une surjection de D dans A si et seulement si
4] < |D].
Le premier des trois résultats énoncés est évidemment le plus utilisé lorsque
I’on veut des dénombrements exacts, alors que les deux autres sont plutét util-
isés dans les cas trop complexes, ou I'on peut juste espérer des encadrements.
Soit f : A — D une fonction, ou A et D sont deux ensembles finis. Si |[A| = |D|,
alors f est injective si et seulement si f est surjective si et seulement si f est
bijective.



