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On en déduit que E[X?] = E[X(X —1)]+EX = A2 + X et

Var X =E[X?] — (EX)2 =X+ X -2 =\

6.10.5 Loi hypergéométrique

On rappelle que la loi hypergéométrique H(N,n, k) est la loi image de la
loi uniforme sur Q = Bi({1,..., N}) par 'application

X :B({l,...,N}) — N
w — Xw)=[{1,...,n}Nwl.
On va montrer que EX =k et Var X = k3 (1 — &)

Notons P la loi uniforme sur 2. Par souci de lisibilité, on définit I’ensemble
aléatoire A par A(w) = w. Ainsi

=|{1,....,n}NA| = Z;l Liicay-

Pour tout k € {1,...,n},on a

_ *oh (N — 1IN —k)! N—k k
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On obtient ainsi "
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EX = z Elieay = o = ko

De plus, on a

Var X = Z E COV&I"(]l{iGA}, jl{jeA})'

=1 j=1

Comme pour i = j, on a

Covar(Lgieay, Lijeay) = Varlyesy =P € A)(1-P(j € 4)) = -
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et pour i # j, on a

Covar(Lgieay, Ljeay) = Covar(l —Igeay, 1 —1gjeay)
= Covar(Lggay, 1jeay)
= PG¢gAj¢A)-PGgAPG ¢ A
) Nk

I
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= voant oW

on en déduit que

VarX = nx

Remarque. Une variable suivant loi hypergéométrique a la méme espérance
qu’une loi binomiale B(k, %) et sa variance ne différe de celle de cette binomiale
que d’un facteur

6.11 Calcul des premiers moments des lois a densité
usuelles

6.11.1 Loi uniforme sur un segment
Soit X une variable aléatoire suivant la loi uniforme sur [—1,1]. La densité
de X est donc )
X — 51[_171] (.ZU)

On a donc

11

EX = / —xdr =0
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et

EX2:/1 ledle.
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