CHAPITRE 8 : Récurrence et mesures invariantes

3. Vi € S, i est récurrent.
4. Vi,j € SPI(N; = +o00) = L.

Démonstration.  — (1) = (2). Soit [ tel que P*(X; = j) > 0.On a
. . +m
P/(N; = +00) > P(X1 = 5, Lix,, =) )
k=1

> PH(X; = j)P/(N; = +o0) > 0,

donc i est récurrent.

— (2) = (3). C’est une conséquence du corollaire précédent.

— (3) = (4). Considérons P{(T; < +oo,Vk > T; Xj # i).
Comme ¢ et j communiquent, P/(7; < +oc0) > 0). D’aprés la
propriété de Markov forte, on a

PY(Tj < +o00,Vk > Tj, Xy # 1) = P(Tj < +00)P! (Vk > 0X}, # i)
= PY(T} < +00)P!(T; = +00).

Mais {7} < 4+o00,Vk > T; X}, # i} C {N; < o0} et, comme ¢ est
récurrent, P*(N; < +00) = 0, donc

PY(T; < +00)P!(T; = +o0) = 0.

Comme P¥(T; < +00) > 0, on a finalement P/(T; = +o0) = 0.

Mais
400

Ni =1+ 13(Xpen),
k=1

Donc d’apreés la propriété de Markov forte

+00
PI(N; = 400) = PI(D_ 11;(Xp) = +00) = P(N; = +00) = 1.
k=1

— (4) = (1). Evident.
v

Définition: Si une chaine de Markov irréductible vérifie une des 4 pro-
priétés équivalentes ci-dessus, on dit que c’est une chaine récurrente.
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