CHAPITRE 7 : Chaines de Galton-Watson

une chaine de Galton-Waltson de loi initiale 11 * uo et de loi de
reproduction v avec immigration Y.

2. On note QF la loi d’'un processus partant de & individus avec
immigration, P* la loi d’un processus partant de k individus sans
immigration. Montrer que pour toutn > 1, on a

+o0
QO(Zn+1 =a)= Z X(k)(@%n * Pzn)(a)-
k=0

7.7.2 Exercices non corrigés

Exercice 89. On considere une chaine de Galton-Watson (Y;,),>0 par-
tant d’'un unique individu, et dont la loi de reproduction v admet un
moment d’ordre 2. On note m l'espérance de v et ¢ sa variance. Mon-
trer que

E[Y,2,|Vs] = 02Y, + m?Y,2.

En déduire que la suite v, = —}-EY;? vérifie la récurrence

2
g + vy, (7.9)

Untl = g

Calculer la variance de Y,,.

Exercice 90. Soit N une variable aléatoire suivant la loi de Poisson de
parametre A et X1,..., X, ... une suite de variables indépendantes sui-
vant la loi de Bernoulli de paramétre p, cette suite étant indépendante
de N. A l'aide des résultats de I'exercice 86, montrer que la variable

S=X1+Xe---+ Xy
suit la loi de Poisson de parametre Ap.

Exercice 91. Pérennité d’altérations génétiques.

Dans ce modele, chaque gene particulier peut avec une certaine pro-
babilité donner naissance a k descendants (k € N) qui sont des genes
de méme espece. Toutefois, il n’est pas impossible qu’un individu puisse
donner naissance a un gene d’'un autre type ou un gene mutant. Ce gene
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