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Exercice 1 13 points

1. (a) Calculer la probabilité de chacun des événements suivants :
— P(By) = 93x2 = 36 — 12 (.22, 2 points

(131) 165 55
- P(Ey) = () + (o) _ 2001 _ 7 0.11. 2 points
2) — (131) (131) — 165 — 55 Alo2 g -

(b) X est & valeurs dans {0,1,2,3}, avec pour tout k¥ € {0,1,2,3} :
6 5
P = k) = W) i p(x —0) = LA — 2 pix — 1) =

(131) 165 33
o= 8 POX =2 = R = 3, P(X =3) = gt = 5. 2 points
EX = 0P(X=0)4+1P(X=1)4+2P(X =2)+3.P(X =3)
_ 0x24+1x12+2x154+3 x4
B 33
54 54
2 points = — = — ~ 1.64.
poimts 33 33

2. La probabilité de ne tirer que des brochets est (6/11)%. La probabilité de
ne tirer que des gardons est (3/11)".
Ainsi

log 1000
log 2

(6/11)% >1000(3/11)% «— 2F > 1000 <— k > ~ 9.97.

Comme k doit étre entier, on doit avoir k& > 10. 2 points

3. On a vu que P(3 gardons) = (3/11)% et P(3 brochets) = (6/11)3. De
méme P(3 limandes) = (2/11)3. D’autre part
P(3 poissons identiques) = P(3 gardons)+P(3 brochets)+P(3 limandes).

On a donc

P(3 brochets)
P(3 poissons identiques)
(6/11)3 63 216

(6/11)3 + (3/11)3 + (2/11)3 63 +33 + 25 251

P(3 brochets|3 poissons identiques) =

3 points =




Exercice II 7 points

X suit une loi binomiale de parametres n = 10000 habitants, et p = 0, 3.
2 points Comme n est grand et que npg n’est pas trop petit, on peut approcher
la loi de X par une loi normale d’espérance np = 3000 et de variance np(1—p) =
2100. 2 points Cela revient a approcher la loi de

X—-np X —3000
np(1 — p) 10v/21

par une gaussienne centrée réduite. La table nous dit que la probabilité quune
gaussienne centrée réduite Z soit plus petite que a est plus grande que 90% (
cest a dire P(Z < a) > 0.9) lorque a = 1.29. Ainsi dans 90% des cas, on a

fajgo < 1.29, soit X < 3000 + 10v/21 x 1.29 = 3059, 11...

Ainsi si I'on dispose de 3060 vaccins, il y a au moins neuf chances sur dix
qu’on puisse satisfaire la demande, autremend dit il y a moins de 10% de chances
pour qu’on se trouve en rupture de stock. 3 points
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