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Calculs d’intégrales

Le chapitre “Intégrales” de notre livre Garet–Kurtzmann contient beaucoup
d’exemples des méthodes de calcul d’intégrales. On en trouve aussi dans le
chapitre 9. Faisons ici une petite liste, non exhaustive :

1 Techniques de base

1.1 En dimension 1 : Calcul par primitive

Voir par exemple ex. 28

1.2 En dimension 1 : Intégration par parties

1. Intégrale de Wallis ex. 25

2. Identité Γ(x + 1) = xΓ(x) ex. NC 13.

3. Formule γ′(1) = −γ, p. 67

1.3 En dimension d : le théorème de Fubini

1. Intégration des fonctions radiales, p. 88 ; application à des calculs de
volume. Voir aussi ex. 33 calcul d’une intégrale sur un ellipsöıde

2. calcul de
∫ +∞
0

sin t
t dt : ex. 31.

1.4 Changement de variable (en dimension 1 ou d)

1. La fonction β, p. 85

2. Le changement de variable polaire et l’intégrale de Gauss, p. 87

3. ex. 33 calcul d’une intégrale sur un ellipsöıde
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2 Expression à l’aide d’une série

1. Pour des fonctions continues par morceaux : ex 21 : calcul de
∫ 1
0 { 1

x} dx.

2. Par un développement en série :
– ex. NC 8 :

∫ 1
0

log t
1−t = −π2

6 .
– ex NC 15. : calcul de la transformée de Fourier de la Gaussienne.

3 Introduction d’un paramètre réel ou complexe

1. Introduire un paramètre réel et calculer la dérivée : calcul de
∫ +∞
0

e−at−e−bt

t dt,
ex. NC 20c), calcul de

∫ +∞
0

sin t
t dt ex. 29.

2. Grâce à la continuité de la transformée de Laplace, en particulier
lorsque l’intégrale est semi-convergente : ex 22 + ex NC 16. La conti-
nuité de la transformée de Laplace est parfois utilisée implicitement,
comme dans l’ex. 29.

3. Avec une équation différentielle : ex 30. : calcul de
∫ +∞
0 eiuuα−1 du,

avec 0 < α < 1.
Voir aussi, pour le calcul de la transformée de Fourier de la gaussienne,
chap. 9. p 221.

4. Introduire un paramètre réel (ou complexifier un paramètre existant)
et utiliser le principe des zéros isolés et les théorèmes d’holomorphie
pour calculer pour des valeurs intéressantes du paramètre : calcul de
la transformée de Fourier de la gaussienne, chap. 9. p 220.

4 Calcul des résidus

Calcul de la transformée de Fourier de la loi de Cauchy, chap. 9 p. 222

5 Avec le théorème d’inversion de Fourier

calcul de la transformée de Fourier de la loi de Cauchy, chap 9, p. 223
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